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臺北市立成功高級中學 115 學年度 

第 2 次正式教師甄選【物理科】初試試題 

 

請不要翻到次頁！ 

※請先目視確認准考證號碼是否與桌面、答案本上的准考證號碼是否一致無誤。

如有不同應立即請監試人員處理。使用非本人答案本作答者，不予計分。 

 

請閱讀以下測驗作答說明 

⚫ 測驗時間90分鐘，鐘聲響起即可開始作答、鐘聲響畢請立即停筆。 

⚫ 考試結束，答案本和試題務必繳回，未繳回者以零分計算。 

⚫ 考試時發現試題本錯誤、缺漏、污損或印刷不清時，應立即舉手請監試人員處

理。如屬試題疑義（如題意不清、資訊錯誤或遺漏等）則請依題意判斷。 

 

 

 
※應考人請於鈴鐘響後、翻頁前，先填寫准考證後二碼 ___ ___ 

請聽到鈴（鐘）聲響後再翻頁作答 
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壹、 填充題：佔 72分（共 18 個答案，每個答案 4 分） 
1. 如圖所示，在一斜角𝜃 = 30∘的斜面頂端，以初速度𝑣0 =

20 m/s，與水平面夾角𝛼 = 30∘，斜向拋射一質點。忽略阻

力，設重力加速度𝑔 = 10 m/s
2，則在質點落回斜面前，質

點與斜面的垂直距離ℎ之最大值為_______________ m。 

 

2. 如圖所示，光滑水平桌面上有質量皆為4𝑚的木塊 A 與木塊 B，A 疊

於 B 上，一輕繩連接天花板與木塊 A，輕繩與鉛直線的夾角為53∘。

另一輕繩連接木塊 B 且繞過質量可忽略的定滑輪後，連接於質量為

𝑚的木塊 C，此時木塊 A 與木塊 B 恰可滑動（即 A 與 B 間作用

力達最大靜摩擦力），且木塊 A、B 並未翻轉。試問木塊 A 與木塊 

B 間的靜摩擦係數為_______________。 

3. 如圖所示，光滑水平面桌面上，一輸送帶

以速率𝑣沿正𝑥軸方向移動。桌面上另有一

質量為𝑚的金屬塊沿垂直輸送帶移動方向

（𝑦軸），以速率𝑣滑上該輸送帶。假設輸

送帶夠寬且其表面與桌面齊平，金屬塊滑

上輸送帶過程中底面始終保持與桌面和輸

送帶表面完全接觸，無傾斜或任何跳動的

情形。若金屬塊與輸送帶表面間的摩擦係

數為𝜇，重力加速度為𝑔，金屬塊滑上輸送帶過程的時間極短可忽略，則金屬塊滑入輸送帶後，至

停止滑動所需時間為_______________。 

4. 莫耳數 n，分子量 M 的雙原子分子理想氣體，其密度 ρ 與絕對

溫度 T 關係如圖所示，圖中𝑎 (2𝑇0, 2𝜌0)、𝑏 (2𝑇0, 𝜌0)、𝑐 (𝑇0, 𝜌0)

三點為氣體分子所處的不同狀態。設 R 為理想氣體常數，則氣

體的狀態由 c 至 a 過程中，氣體對外作功為_______________。  

h 
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5. 一池子內裝有折射率為 
5

3
 的透明液體，今將一點光源從液體表面由靜止開始釋放，此光源恰以等

速度垂直向下運動。有一觀察者於液面上方向下觀察發現，當光源逐漸往下沉時，在水面上用一

定大小的圓形遮光板，便能使光源所發出的光不再射出液面，但隨著光源下沉，圓形遮光板的面

積必須逐漸擴大。當圓形遮光板半徑為12 cm的瞬間，開始計時，再經過6秒，圓形遮光板半徑需

增為30 cm。試問點光源下沉的速度為_____________cm/s 。 

6. 質量分別為𝑚1和𝑚2的兩滑塊 A 和 B，放置在光滑的水平

地面上，A、B 之間用一力常數為𝑘的彈簧相連，開始時

兩滑塊靜止，彈簧為原長。一質量𝑚的子彈以速度𝑣0沿彈

簧長度方向射入滑塊 A，並不再出來，且子彈射入滑塊 A 的時間極短，如圖所示，則彈簧的最大

壓縮長度為_____________。 

7. 真空中，一半徑為𝑅的金屬導體球接地，在球外與球表面相距𝐿處有一

固定的點電荷+𝑄。當靜電平衡時，金屬導體球上全部的感應電荷量為

_____________。 

8. 如圖所示，一質量為𝑚、長度為𝐿的金屬棒，置於水平 U 型軌道

上。空間中存在一垂直紙面向下之均勻磁場𝐵。已知電池電動

勢為ε，電路總電阻為𝑅，摩擦力不計。當開關接通後，金屬棒

由靜止開始運動，若軌道長度為𝐷，且𝐷極大，試求金屬桿可到

達的最大速率𝑣𝑚為_____________。 

9. 水波槽實驗中，兩同頻率且同相的點波源𝑆1、𝑆2，產生的水波波長

為𝜆，兩者距離𝑆1𝑆2
̅̅ ̅̅ ̅̅ = 6𝜆。如圖所示，水面上一點𝑃與𝑆1的連線

𝑃𝑆1
̅̅ ̅̅ ̅，且𝑃𝑆1

̅̅ ̅̅ ̅與𝑆1𝑆2
̅̅ ̅̅ ̅̅ 垂直，則從𝑆1往𝑃點方向前進，第 3 次碰到節點

的位置，與𝑆1距離為_____________。 
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10. 一救火員由地面以初速 30 公尺/秒的水柱仰角𝜃，噴向距離 15 公尺正燃燒的超高建築物，為了盡

可能噴達建築物越高處越利於救火，必須適當調整仰角𝜃，試問水柱可達建築物的最高處 

為            公尺。   (此題重力加速度 g=10m/s2) 

11. 已知玉山海拔 3980 公尺，地球半徑約 6400 公里，試問玉山峰頂上的重力加速度比海平面少了多

少             公分/秒 2 。 

12. 用滑車拉動紙帶經過打點計時器，已知滑車做等加速度運動，得部分紙帶上打點結果如圖。紙帶

中間段遺失，且只有 ABCD 四點是清楚的，所幸四個點上有紀錄，A 點為第 20 點，B 點為第 21

點，C 點為第 60 點，D 點為第 61 點。若打點計時器的打點頻率 10Hz，X1＝40cm、X2＝120 

cm，試問滑車在 A 點的瞬時速度大小為_____________m/s。  

 

13. 已知波耳在氫原子模型是以古典力學﹑電磁理論下，在電子角動量量子化(ℓ = n
ℎ

2𝜋
 )假設下的結

果，若計算氫原子的電子處在基態時其電子運動的軌道頻率為 𝑓。試問要利用光將氫原子基態電

子游離的底限頻率為         𝑓 。   

14. 質量相同之兩帶同性電小球分別以甚長的尼龍線由同一點懸掛下來時，平衡時兩球

相距 𝑥。欲使平衡時兩球間之距離變為 
𝑥

2
，則須將兩球之質量同時改為原來的         

倍 。 
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15. 如圖所示，焦距為 20 cm 之凸透鏡自鏡心切成兩半後相距 1.0 × 10−2 cm，其間以不透光之物體遮

住。在透鏡前 30 cm 處置一點光源 S（光波波長為 6000 Å），則距透鏡 210 cm 處之光屏上所成的

干涉條紋中，第一亮纹中點距中央軸線為          mm。 

 

16. 將 12 個電阻均為 1 歐姆的電阻串接於立方框的 12 個邊

上，如圖所示，再用三用電表取任意兩個頂點量取其間電

阻，其中 RAD電阻值為            歐姆                   

 

 

 

17. 考慮以 P 點為圓心、半徑為 R 且電荷均勻分布的部分圓環上七種情形，如圖所示。試問這七種情

形在 P 點所造成的電場，依其量值排列的由大到小次序為何？(其中 q>0)   

                                  

   

18. 如圖，a、b、c 是木星外圓形軌道上的三顆衛星，a、b 質量相同且大於的質量 c (忽略 a、b、c 彼

此間的萬有引力) ，有五位同學在發表們的感覺: 

甲生:  b、c 週期相同且大於 a 的週期 

乙生: 動能大小順序為 a > b > c 

丙生: 向心力量值大小順序為 a > b > c   

丁生: 將 a、b、c 與木星連線，單位時間所掃過的面積 a > b > c  

戊生:  b、c 若相撞並融合為新的衛星，其軌道半徑會變大。 

  則你覺得那些同學所述是正確 ?                           
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貳、 計算題：佔 28分（共 4 題，配分於小題後） 
   (須詳述演算過程與清楚標明答案，否則不予計分) 

1. 一質量為 m的行星繞行質量為M的太陽作橢圓軌道運動，平均軌道半徑為 a (橢圓軌道的半長

軸)，已知萬有引力常數為 G、繞行週期為 T，試證明克卜勒行星第三定律 
𝑎3

𝑇2 =
𝐺𝑀

4𝜋2 (6 分) 

2. 滑輪之彈簧懸吊系統：一理想彈簧串接一細線並連結一圓盤滑輪外緣，

裝置如圖所示之初始平衡狀態；其中彈簧的力常數為𝑘，滑輪的質量

𝑚，半徑為𝑅。設重力加速度為𝑔，當施以一向下瞬間的衝量，使得滑輪

進行上下小幅振動，若滑輪之轉動慣量為
1

2
𝑚𝑅2，且細線與滑輪的接觸

點之間沒有滑動，則此振盪的週期為何？(6 分) 
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3. 阿特伍德機（Atwood machine），是由英國牧師、數學家兼物理學家的喬治·阿特伍德在 1784 年發

表的《關於物體的直線運動和轉動》文提出，用於測量加速度及驗證運動定律的機械。 

  (a)將一個質量 m0，半徑 r0的滑輪組成如右﹑並在左右各掛 m1﹑m2的砝碼 m1 > m2，已知初始手持

使系統達靜力平衡，試問繫掛滑輪的繩張力 T 為何？  (1 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(b)上述裝置中滑輪可視為一扁圓柱體，且繞著其中心軸轉動的轉動慣量為 
1

2
m0𝑟0

2，與懸吊砝碼的

繩與定滑輪接觸處假設不滑動只能純滾動，若將左邊的手瞬間撤除，試問繩張力 T 又為何？   

(4 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(c)今將兩個質量可忽略的定滑輪及三個砝碼組裝成如右的滑輪組，已知甲質量 2 公斤，乙質量 1

公斤，丙質量 3 公斤。若將左邊的手瞬間撤除，試求丙砝碼的加速度大小為何? (重力加速度

g=10m/s2) (3 分) 

 

 

    

 

 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%89%A7%E5%B8%AB
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%95%B8%E5%AD%B8%E5%AE%B6
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%89%A9%E7%90%86%E5%AD%B8%E5%AE%B6
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%B9%94%E6%B2%BB%C2%B7%E9%98%BF%E7%89%B9%E4%BC%8D%E5%BE%B7
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8A%A0%E9%80%9F%E5%BA%A6
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4. (a)請簡單描述熱力學四個定律 (3 分) 

  以下是單原子理想氣體的兩個不同膨脹過程， 

(b)請說明其中等溫線壓力與體積間的關係 (1分) 

(c)請推論絕熱線壓力與體積間的關係 (4分) 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

題目結束 

  


